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Pravidla soutéze tymu

1. Soutéze tyml se mohou Ucastnit tymy tii a vice student.
2. Tym dostane sadu 5 tloh, na jejichz feSeni ma 60 minut.

O vysledku tymtl rozhoduje celkovy soucet bodl za vSech 5 uloh. Za kazdou ulohu
l1ze ziskat 20 bodli. Tym miize ziskat body navic v ptipad¢, Ze feseni vSech 5 tloh
odevzda pred uplynutim vyhrazeného Casového limitu 60 minut a ztrati body za
piekroceni Casu 60 minut podle nasledujicich pravidel:

4. Pokud v okamziku odevzdani feSeni zbyva do konce casového limitu # celych minut,
pak se celkovy pocet bodl tymu vynésobi koeficientem

k=1+n/100,

kazdy tym tedy ziskd za kazdou celou uSetfenou minutu 1 % bodi navic.

5. Pokud tym odevzda svoje feSeni n celych minut po uplynuti vyhrazenych 60 minut,
bude se celkovy pocet bodii ndsobit koeficientem

k=1-n/100,

kazdy tym tedy za kazdou celou navic spotfebovanou minutu ztrati 1 % bodi.

6. Tym s nejvyssim poctem bodii po korekci podle pottebného casu vyhrava.

7. Kazdy student vitézného tymu dostane cenu a zlatou medaili za soutéz tymd.

Dopliikové instrukce

1. Otazky muzete fteSit v libovolném pofadi a vradmci tymu mizete libovolné
spolupracovat nebo pracovat samostatn¢.

2. Své odpovédi odevzdejte teprve tehdy, az dokoncite praci na vSech tlohach.

Tym vytvofeny ze dvou zemi dostane vSechny otdzky v obou jazycich, ale od kazdé
otazky vypracuje a odevzda nejvyse jednu verzi fesen.

4. U otazky 1 vyznalte feSeni do poskytnutych mapek. U otazky 3 vyznacte odpovédi na
prislusna mista do odpovédniho listu se zadanim. U otazek 2 a 4 pouzijte ptilozené
odpovédni listy a pro otazku 5 popiste ptilozeny karton.
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SoutéZ tymi

1. Souhvézdi

Jan Hevelius (1611-1687) zavedl na obloze 11 novych souhvézdi. Mezindrodni astronomicka
unie 7 z nich potvrdila roku 1928:

Rovnikové souradnice stiedu
Potadové Zkratka o, Cesky souhvézdi
sislo AU Latinsky nazev teklad
c1s p Rektascenze Deklinace
o 0
1 CVn Canes Venatici Honici psi 1300™ +40°
2 Lac Lacerta Jestérka 220 30™ +46°
3 LMi Leo Minor Maly lev 10"10™ +32°
4 Lyn Lynx Rys ghoo™ +48°
5 Sct Scutum Stit 18"40™ -10°
6 Sex Sextans Sextant 10h15™ —3°
7 Vul Vulpecula Listicka 200 15™ +24°

(a) Pro kazdé z vyse uvedenych souhvézdi vyznacte zietelné na prilozené mapce bod
leZici kdekoliv uvnitt souhvézdi a oznacte jej zkratkou IAU.

(b) Na stejné mapce zfetelné vyznacte (pomoci kiizku nebo Sipky) polohu libovolnych
13 objektit z Messierova katalogu a uved'te jejich oznaceni (M xx).

Mapka je ptipravena pro epochu J 2000.0 a pouziva polarni projekcei s linearnim méfitkem
v deklinaci. Obsahuje hvézdy jasnéjsi nez 5 magnitud.
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2. Pohyb na obéZné draze

Obrazek v méritku ukazuje vzajemnou drahu fyzické dvojhvézdy:

Smér RHIET (U5 1A ”7:“=mj=“: sfp L et
pohybu |l TR A e
hvézdy m |5 r” i [{E BB IR e, SEi S -

rzzan’;/;z;zzzz;z;;?\ :
M ": M M M M M b i i b e M : % ;
/ ; -
2L <é ’:E
smér k pozorovateli S IRITEIBIIE % -
HIIRIE BB AR ARIRTALENIEIRE H 7
TIEREE I L Al
Hise e R e S e
(BHTHIE BIRINRIENIRT YR 1R ARIB TR B E 5 SR TE:

Hvézda o hmotnosti m obiha okolo hvézdy o hmotnosti M ve vyzna¢eném sméru a plati
m<<M. Velka poloosa elipsy sméfuje k pozorovateli a hvézda se pohybuje v roviné obrazku.

(a) Najdéte ¢ast elipsy kde je tthlova rychlost w hvézdy m mensi nez jeji sttedni thlova
rychlost < @ > a vyznacte ji co nejpiesnéji do obrazku v odpovédnim listu.

Poznamka: Okamzita thlova rychlost @ hvézdy m se rovna stfedni tthlové rychlosti tehdy,
kdy?Z je vzdalenost mezi hvézda mi » = V(ab) , kde a a b jsou poloosy drahy.

Vyznacte také mista na elipse, pro ktera pozorovatel uvidi
(b) extrémni tangencialni slozku rychlosti (kolmou na smér pohledu) Vi max and Vi min

(c) extrémni radialni slozku rychlosti (rovnobéznou se smérem pohledu): Vy max and Vy min -

(Pro odpovédi mizete pouzit jeden nebo oba diagramy v odpovédnim listu na nasledujici
stran¢)
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Identifikujte soucasti dalekohledu

(a) Podivejte se na obrazky dalekohledu a oznacte jeho ¢asti odpovidajicimi pismeny. Vysledek
zapiste do této tabulky:

Nazev casti Pismeno Body
(priklad) stativ M 0
1. protizavazi
2. stupnice rektascenze

. stupnice deklinace

. aretacni Sroub rektascenze

. areta¢ni Sroub deklinace

. stupnice zemeépisné Sitky

. hledacek

. okularovy vytah

. aretace okularového vytahu

10.

okular

11.

deklinacéni osa

12.

osa rektasceze

13.

jemny pohyb rektascenze

14.

jemny pohyb deklinace

15.

zenitovy hranol

16.

aretace azimutu

17.

aretace vysky nad horizontem

18.

sroub k uchyceni dalekohledu na montaz

19.

bublinka vodovahy

20.

osvétleni okularu — vypinac a fizeni jasnosti osvétleni
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(b) Vyberte a zakrouzkujte spravnou odpoveéd

21. Konstrukce montaze :

a. vidlicova b. pasaznik c. Dobsonova azimutalni

22. Opticky systém :

d. némecka rovnikova

a. Newtonltv ~ b. Cassegraintiv c. Keplerav d. Galiletv

23. Primér objektivu:

a. 60 mm b. 80 mm ¢. 90 mm
a ohniskova vzdalenost objektivu:
a. 400 mm b. 500 mm ¢. 600 mm
24. Ohniskova vzdalenost okularu:
a. 4mm b. 6 mm c. 12.5mm
25. Pokud hledacek pouzijeme k pohledu na oblohu, obraz v ném bude:
a. normalni b. otoceny o 180° c. zrcadlove prevraceny

d. 100 mm

d. 800 mm

d 25 mm

d. otoCeny o0 90°

26. Pokud pouzijeme dalekohled pro vizualni pozorovani se zenitovym hranolem, pak bude obraz:

a. normalni b. otoCeny o 180° c. zrcadlove prevraceny

(¢) Odvod'te teoreticky nasledujici parametry dalekohledu

27. ZvétSeni :

d. otoCeny o 90°

28. Svételnost :

29. RozliSeni :

(v tthlovych vtefinach)

30. Mezni hvézdna velikost:
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4. Minimum zakrytové proménné

Obrazek ukazuje sekundarni (mel¢i) minimum bolometricky korigované svételné kiivky zakrytové
dvojhvézdy. Rozdil hvézdnych velikosti je m go — Mmoo = 0.33 magnitudy.

Ze soucasné provedené spektroskopie vime, ze hvézda s mensim polomérem byla pfi sekundarnim
minimu zakryta hvézdou s vétSim polomérem (protoze v tomto minumu bylo pozorovatelné pouze
jedno spektrum).

Urcete jasnost této dvojhvézdy v priibéhu primarniho minima a nakreslete kfivku primarniho
minima ve stejném méfitku, v jakém je kiivka sekundarniho minima. Popiste graf vSemi
potfebnymi parametry.

Pro finalni odpovédi pouZzijte odpovédni listy (jeden Cisty, jeden s grafy svételnych ktivek).

Muizete predpokladat, Ze zakryty jsou centralni, ze hvézdy jsou koule s konstantni povrchovou
jasnosti a vzdalenost mezi nimi se nemeéni.

m
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:
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5. Noéni cifernik

Cirkumpolarni hvézdy opisuji béhem 24 hodin Gplnou kruznici okolo nebeského polu. To Ize vyuzit k

vyrob¢ jednoduchych hodin.

Dostali jste Cisty karton s pohyblivym prstencem spolu s prihlednym prouzkem, ktery ma uprostred
krouzek. Pokud se na kartonu vytvoti vhodna stupnice, prihledny prouzek se upevni tak, jak je
naznaceno na obrazku a uprostied krouzku je vidét Polarka, potom poloha hvézdy Kochab (B UMi) na

vnitinim okraji kruhu udava aktualni cas.

22"

20" it

18"

Oh

ah

L ]

. * ol
Polaris @ .

X -« North Pole

Ursa Minor
.
- .
[ ]
op
Kochab
-

14"

Navrhnéte a popiste karton a kruh vhodnou vnitini a vnéjsi stupnici (jak je pozadovano) tak,

aby jedna strana oznac¢ena “UT” ukazovala aktualni svétovy ¢as a druha strana (oznacena
“ST”) nezavisle ukazovala mistni hvézdny Cas.

27. srpna nastava v Katowicich dolni kulminace Kochabu v 05:15 stfedoevropského letniho ¢asu
(UT+2). Soufadnice Kochabu (B UMi) jsou : a: 14" 51™, 6: +74.2°.

Poznédmky: — Na kartonu je nakreslena cara, ktera by méla pti pouziti pomticky byt orientovana

vodorovné.

— Prthledny prouzek se upevni pozdégji, jakmile jste dokoncili karton. Zatim jej nechte

stranou, aby vam nepiekazel pii psani stupnice na karton.
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